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Revisionsverzeichnis

Rev.-Nr. Datum Kommentar
0 01.06.2013 | In zwei Teilen.
1 15.08 2013 | Redaktionelle Anderungen.
2 04.03.2014 | Redaktionelle Anderungen.
3 01.08.2015 | Teile 1 und 2 zusammengefasst.
4 04.11.2015 | Redaktionelle Anderungen.
5 01.12.2015 | Redaktionelle Anderungen.
6 01.03.2016 | Redaktionelle Anderungen.
7 01.12.2018 | Redaktionelle Anderungen.
8 17.12.2018 | Neue Systemzeichnungen
* Die Reihenfolge der Abschnitte im Hauptteil wurde gedn-
dert
e Der Begriff ,Ubergangselement” wurde im gesamten
Dokument durch ,Anschlusselement” ersetzt, dement-
sprechend wurden alle Dokumente angepasst
e Abschnitt 3.1: Systembeschreibung hinzugefigt (S. 7)
e Erwartete Dauverhaftigkeit auf 25 Jahre gedndert (S. 7)
e Abschnitt 3.7.1 Béschungen hinzugefigt (S. 10)
o 93.07.2020 | ° Abschnitt 5.3 Angeschlossene Schutzeinrichtungen hin-

zugefigt (S. 17)

Bodenklassen wurden durch Homogenbereiche ersetzt
(S. 13-14)

Liste der Vorschriften und Normen aktualisiert (S. 21-22)
Stickliste fur Betonanteil hinzugefigt (S. 26)
Systemzeichnungen im Anhang wurden aktualisiert (S.
27-30)

Montagezeichnung EasyRail 2.00 hinzugefigt (S. 47-
48)
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1 Allgemeine Hinweise

Bei BeStCONNECT-ER handelt es sich um Ubergangskonstruktionen von einem Stahlschutz-

plankensystem auf ein Betonschutzwandfertigteilsystem.

Die verschiedenen BeStCONNECT-ER Ubergangsvarianten sind in der Ubersichtliste der BASt
wie folgt gelistet:

e BeStCONNECT-EasyRail 2.00 (KP) UK-4023
e BeStCONNECT-EasyRail 1.33 (KP) UK-4042
e BeStCONNECT-EasyRail 2.00 (BK) UK-4097
e BeStCONNECT-EasyRail 1.33 (BK) UK-4098

Die zu verbindenden Schutzeinrichtungen sind:

e EasyRail 1.33 N2/H1 (SE-1037/SE-1039) oder
EasyRail 2.00 N2/H1 (SE-1038/SE-1040) und

e Doppelseitige BSWF New Jersey Typ 93KP, H2 - System Spengler (SE-1057) oder
Doppelseitige BSWF New Jersey Typ 93BK, H2 - System Spengler (SE-1058)

Die Ubergangskonstruktionen dienen neben der Verbindung zweier unterschiedlicher Schutz-
einrichungen auch zum Schutz von unbeteiligten Personen oder schutzbedirftigen Bereichen
neben der Straf3e oder des Gegenverkehrs bei zweibahnigen Straflen sowie zum Schutz der

Fahrzeuginsassen infolge Abkommens von der Fahrbahn.

Damit die Leistungen aus den Erstprifungen (ITT) wie in den Prifberichten deklariert erreicht
werden, sind beim Einbau und bei der Montage die nachfolgenden Anforderungen exakt zu
erfillen. Wird beim Einbau ohne Ricksprache mit dem Hersteller von diesen Anforderungen
abgewichen, so geht die Mangelhaftung fir das Bauprodukt vom Hersteller auf das Montage-

unternehmen Gber.

Achtung:
Dieses Einbauhandbuch gilt nur fir die 19,55 m lange Ubergangskonstruktion BeStCON-
NECT-ER und nicht fir die angeschlossenen Schutzeinrichtungen.

1.1 Hersteller

Stahlanteil Betonanteil
VOLKMANN & ROSSBACH HERRMANN SPENGLER
GmbH & Co. KG GmbH & Co. KG
Hohe Strafle 9-17 Gehrensagmihle 5-7
56410 Montabaur/Deutschland 73479 Ellwangen
Telefon: +49 2602 1350 Telefon: 07961 9088-0
Fax: +49 2602 135-270 Telefax: 07961 9088-30
Ansprechpartner: Hans-Jirgen Schnitzler Ansprechpartner: Michael Knoblaoch
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1.2 Modifikationen
Die Ubergangskonstruktion BeStCONNECT-ER kann als geprifte oder modifizierte Version in

folgenden Varianten aufgebaut werden:

Nr. Bezeichnung Modifikationen angeschlossene Systeme
o , Easy-Rail 2.00 (SE-1038/SE-1040) +
1 | BeStCONNECTER (2.00) geprifte Ubergangskonstruktion BSWF NJ Typ 93 KP (SE-1057)
2 | BeStCONNECTER (1.33) modifizierte Ubergangskonstruktion Anschluss von EasyRail 1.33 (SE-

1037/SE-1039) statt EasyRail 2.00

Verwendung von Schutzplanken-
holmen Profil A statt Profil B

Anschluss von BSWF NJ Typ 93 BK
(SE-1058) statt BSWF NJ Typ 93 KP

3 | BeStCONNECTER (1.33/2.00) | modifizierte Ubergangskonstruktion

4 | BeStCONNECTER (1.33/2.00) | modifizierte Ubergangskonstruktion

1.3 Kontrolle der Lieferung/Kennzeichnung der Teile

Die gelieferten Systemkomponenten sind am Einbauort anhand der Lieferscheine auf Vollstén-
digkeit sowie Freiheit von Fehlern und Beschadigungen zu prifen. Dazu sind auch die Stick-

listen in Anhang 1 heranzuziehen.

Spezielle Bauteile des Ubergangs (Holme, Pfosten, Abspanngurte usw. besitzen eine Kenn-
zeichnung gemaf3 RAL RG-620).
Bei Schaden, Médngeln oder Fehllieferungen ist unverziglich der Lieferant zu informieren. Das

Verpackungsmaterial ist entsprechend der ortlich geltenden Bestimmungen zu entsorgen.

1.4 Lagerung und Transport

Alle Konstruktionsteile sind fachgerecht zu lagern und zu handhaben. Sie sind vor Verschmut-
zung, Korrosion und Beschadigung zu schiitzen. Konstruktionsteile, die zur Montage ausge-
legt bzw. aufgestellt werden, sind kurzfristig einzubauen. Beim Transport ist die Ladung gegen

Verrutschen zu sichern.

1.5 Persénliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten ist geeignete personliche Schutz- und Warnkleidung gemaf3 den érilichen

Vorschriften des jeweiligen Landes zu tragen.

1.6 Verkehrssicherung

Fihren Sie die an Baustellen tblichen Verkehrssicherungs-MaBBnahmen nach den geltenden
nationalen Bestimmungen durch. Bei allen Arbeiten ist geeignete persénliche Schutz- und

Warnkleidung gemaB den 6rtlichen Vorschriften des jeweiligen Landes zu tragen.
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2 Technische Daten

Aufhaltestufe H1

Wirkungsbereichsklasse W1 (W<0,60 m)

Gesamtlange: 19,55 m

Stahlanteil: 12,45 m
Betonanteil: 7,10 m

Priflange / Lange der Uber-
gangskonstruktion

Anprallheftigkeitsstufe C

Konstruktionshéhe (ab Ober- | 75 ¢cm +/- 3 cm stahlseitig
kante befestigte Gelandeflache)| 90 cm +2/-4 cm betonseitig

Rammtiefe ca. 100-119 cm je nach Pfosten
Konstruktionsbreite 20,6 cm-61 cm
Pfostenabstand variiert zwischen 45 und 133 cm
Gesamtgewicht: 10.571 kg (A-Profil); 10.547 kg (B-Profil)
Gewicht je Stk. Stahlanteil: 771 kg (A-Profil); 747 kg (B-Profil)

Betonanteil: 9.800 kg

Stahlanteil: Stahl S235JR und S355JR

Werkstoff Betonanteil: Beton C30/37 (LP), XC4: XD3: XF4
Verzinkung (des Stahls Feuerverzinkung nach EN ISO 1461 und EN 1179 bei
und der Schrauben) Holmen alternativ: vorverzinktes Material

ca. 25 Jahre, bei starker atmosphdarischer Korrosionsbelas-

Erwartete Dauerhaftigkeit .
tung kirzer

3 Installationshinweise

3.1 Systembeschreibung

Die einseitige Ubergangskonstruktion BeStCONNECT-EasyRail (2.00/1.33) verbindet die
einseitige Stahlschutzeinrichtung EasyRail 2.00/1.33 mit der doppelseitigen BSWF Typ NJ
93BK, H2 oder BSWF Typ NJ 93KP, H2. Der Ubergang ist 19,55 m lang. In Fahrtrichtung
gesehen beginnt der Ubergang mit einem 4,0 m langen Feld EasyRail 1.33 mit einem zu-
satzlichen unteren SP-Holm. Im Weiteren wird der Pfostenabstand auf 1,00 m reduziert. Vor
dem Beginn des Beton-Anschlusselementes verringert sich der Pfostenabstand auf 0,5 m und
0,45 m. Zusatzlich wird zu Beginn des Ubergangs ein zweiter Schutzplankenholm unterhalb
des Ersten montiert. Im Verlauf des Ubergangs werden die Pfosten nach hinten versetzt und
zwischen Pfosten und Schutzplankenholm ein Deformationsbigel eingesetzt. An der Rickseite
der Pfosten wird ein Cférmiger Zwischenholm angebracht. Die Schutzplankenholme werden
mit dem ersten Betonelement (Anschlusselement), welches anprallseitig senkrecht ausgefGhrt
ist, verschraubt. An der Riickseite wird der Zwischenholm verschraubt. Das Anschlusselement

ruht auf einer Fundamentplatte. Zwischen dem Anschlusselement und der Fundamentplatte ist
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ein Dampfungselement montiert. Dies besteht aus zwei Widerlagern und einem dazwischen
befindlichen Rohr, das sich bei Verschieben des Anschlusselementes auf der Fundamentplatte
verformen soll und somit dampfend wirkt. Uber eine Kupplung ist das Anschlusselement mit
einem Zwischenelement verbunden, dies ruht auch auf einer Fundamentplatte. Das Zwischen-
element (Ubergangselement) geht von der Form des Anschlusselementes in die doppelseitige
New Jersey Form iber. An das Zwischenelement schlief3t das System BSWF Typ NJ 93BK, H2
oder BSWF Typ NJ 93KP, H2 an.

3.2 Wesentliche Bauteile
Die Ubergangskonstruktion besteht im Wesentlichen aus den unten dargestellten Elementen.

Stahlseitig:
e Schutzplankenholm Profil A oder B
e Pfosten (C-100-60-25 bzw. C-125)
o Stitzbigel, Deformationsbigel
e C100-Zwischenholm
e Anschlussholme Profil A oder B

e Verschraubungsmaterial siehe Sticklisten in Anhang 1
Betonseitig:

e BSWEF Anschlusselement
e BSWF-Zwischenelement
e BSWF-Fundamentplatte fir Anschlusselement
e BSWF-Fundamentplatte fir Zwischenelement

Die Bauteile werden zu einer Schutzeinrichtung zusammengefigt, die die EasyRail mit dem
BSWF System verbindet.

3.3 Aufbaulénge

Die Lange der Ubergangskonstruktion betragt 19,55 m. Sollte diese Lénge nicht eingehalten
werden kénnen, so wird vom Priifaufbau und somit von der gepriiften Ubergangskonstruktion
abgewichen. Bei dem so verdnderten (verkiirzten) Ubergang handelt es sich um eine unge-

prifte Sonderkonstruktion.

3.4 Einsatzbereich/Einbauort

Bei BeStCONNECT-ER handelt es sich um ein teils gerammte (Stahlanteil) und teils auf dem
Untergrund aufgestellte (Betonanteil) Ubergangskonstruktion. Der Ubergang hat in den An-
prallprifungen gemaf DIN ENV 1317-4:2002-04 folgende Leistungsklassen nachgewiesen:

e HI-WIC

Bei der Wahl des Einbauortes sind die jeweiligen nationalen Vorschriften und die Leistung,
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wie sie sich aus den Ergebnissen der Anprallversuche nach EN 1317 ergibt (vgl. oben: ,Tech-
nische Daten”), zu beachten. Grundsatzlich ist der Einbauort so zu wahlen, dass der hinter
dem Ubergang zur Verfigung stehende Raum dem im Anpralltest gem. EN 1317 nachgewie-
senen Wirkungsbereich angemessen ist.

3.5 Einbaugrenzen

Generelle Einbaugrenzen sind nicht festgelegt, da die Situationen vor Ort zu unterschiedlich
sind. Sollte aufgrund der Ortlichkeit in irgendeiner Weise von der Grundkonstruktion abgewi-
chen werden missen, so haben die erforderlichen Anderungen immer in Abstimmung mit dem
Auftraggeber und dem Hersteller zu erfolgen. Bei der Ausfihrung sind die allgemein aner-

kannten Regeln der Technik zu beachten und einzuhalten.

3.6 Einbauhéhen und Grenzen vorgelagerter Stufen

Die Einbauhdhe der Ubergangskonstruktion wird mafgeblich durch die Einbauhshen der zu
verbindenden Schutzeinrichtungen beeinflusst. Der Einbau der Ubergangskonstruktion muss
daher die beiden Schutzeinrichtungen so verbinden, dass eine gleichmaBige Anpassung der
beiden Einbaulagen erfolgt. Hierbei darf eine maximale vertikale und seitliche Verschwenkung

von 1:20 nicht Gberschritten werden.

Fir den Einbau der jeweiligen, anzuschlielenden Schutzeinrichtung gilt das jeweilige Einbau-

handbuch.

Fir die Ubergangskonstruktion kann aufgrund der anzuschlieBenden Systeme von folgender

Einbaulage ausgegangen werden:

Die Einbauhohe betragt stahlseitig im Regelfall 75 cm + 3 cm. (Hohe Schutzplankenholm be-
zogen auf Oberkante Fahrbahn). Betonseitig betragt die Einbauhdhe der Schutzwand im Re-
gelfall 81 cm + 3 cm. Zwischen diesen Anschlusshéhen an den beiden Enden der Ubergangs-
konstruktion ist die Hohe innerhalb der Ubergangskonstruktion entsprechend anzupassen.
Gemessen wird dabei die Einbauhéhe von der Fahrbahnoberkante.

Im Ubrigen gelten die Regelungen des Einbauhandbiicher der angeschlossenen Systeme.

3.7 Abweichung von der Grundkonstruktion

Die Ubergangskonstruktion wurde in einem gerade verlaufenen FRS-Strang auf in Fahririch-
tung ebenem Untergrund nach EN 1317 geprift. Sollte aufgrund der Ortlichkeit in irgendei-
ner Weise von dieser gepriften Grundkonstruktion abgewichen werden missen, so kann dies
nur im Wege einer ungepriften Sonderkonstruktion geschehen, die unter Umstanden nicht die
gleichen Eigenschaften wie der gepriifte Ubergang besitzt. Hier ist auf jeden Fall die Zustim-
mung des Auftraggebers und des Herstellers erforderlich. Bei Veranderungen gegeniber der
nach EN 1317 gepriften Grundkonstruktion sind die allgemein anerkannten Regeln der Tech-

nik zu beachten und einzuhalten. Verénderungen, die die Funktion des Fahrzeug-Rickhaltesys-

Einbauhandbuch ,BeStCONNECT - ER”  Seite 9/54



tems offensichtlich beeintrachtigen, sind nicht zulassig.

Wird eine nachtrdgliche Bearbeitung von Bauteilen notwendig, dirfen keine Abweichungen

zu den Standard-Teilen vorgenommen werden, die deren Funktionsweise beeintrachtigen kén-
nen. Dies gilt insbesondere bei der Herstellung von Passsticken und dem Kirzen von Pfosten.
Schnittkanten im Stahlbereich sind ausreichend mit geeignetem Kaltzinkanstrich vor Korrosion

zu schiitzen.

3.7.1 Béschungen

Die Ubergangskonstruktion wurde ohne Béschung gepriift. Sollte vor Ort trotzdem an/ in einer
Bdschung aufgebaut werden missen, weil es nicht anders maglich ist, so hat dies in Form ei-

ner Sonderldsung in Absprache mit dem Kunden und dem Hersteller zu erfolgen.

3.7.2 Ausfihrung von Verschwenkungen

Verschwenkungen sind méglichst vor oder hinter der Ubergangskonstruktion nach MaBgabe
der Einbauhandbicher der angeschlossenen Systeme vorzunehmen. In Deutschland darf dao-
bei eine Neigung von 1:20 — in Ausnahmefallen von 1:12 — nicht Gberschritten werden. Soll-
ten Verschwenkungen aufgrund von nationalen Vorschriften flacher ausgefihrt werden missen,

so gelten die nationalen Vorschriften.

Verschwenkungen der Ubergangskostruktion selbst sind zu vermeiden.

3.7.3 Ausfihrung von Radien

Radien innerhalb der Ubergangskonstruktion sind zu vermeiden. Der Einbau der Ubergangs-
konstruktionen sollte deshalb soweit vor bzw. hinter dem Kurvenbereich erfolgen, dass auch

im unmittelbaren Anschluss an das Ubergangskonstruktion auf Radien verzichtet werden kann.

Innerhalb der angeschlossenen Fahrzeugrickhaltesysteme erfolgt die Anpassung des System-

verlaufs nach MaBBgaben des jeweiligen Einbauandbuchs.

Fur die EasyRail-Systeme mussen in Kurven mit Radien < 30 m dabei vorgebogene Holme

(sog. Radienholme) verwendet werden. Radien sind in Abstufungen von 2,5 m erhaltlich:
25m-=-225m-20m-175m-15m-125m-10m-7,5m-5m-2,5m

In Auf3enkurven sind konvexe, in Innenkurven konkave Radien zu verwenden. Es ist nicht zu-
lassig, Schutzplankenholme auf der Baustelle bzw. beim Einbau so stark zu biegen, dass blei-

bende Verformungen auftreten.
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Die angeschlossenen BSWF NJ (System Spengler) Streckensysteme kénnen im Anschluss an
die Ubergangskonstruktion mit den erhdltlichen Standardelementen in folgenden Radien auf-

gestellt werden:

Elementlénge Ausfihrung Radius
3,50 m einseitig ca. 70m
3,50m doppelseitig ca. 110 m
6,00 m doppelseitig ca. 250 m

3.7.4 Passstucke

Passstiicke innerhalb der Ubergangskonstruktion sind grundsétzlich zu vermeiden; eine Lan-

genanpassung erfolgt innerhalb der Systemlangen der angeschlossenen Schutzeinrichtungen
nach Maf3gabe der jeweiligen Einbauandbicher. Das gilt auch fir Unterhaltungs- bzw. Repa-
raturarbeiten, auch wenn sich dadurch ein erhdhter De- und Montageaufwand der unbesché-

digten Anschlussbereiche ergibt.

Ist im begrindeten Einzelfall dennoch eine Langenanpassung einzelner Bauteile notwendig, so
sind im Betonanteil nach érilichem Aufmaf3 werkseitig hergestellte Passsticke zu verwenden.

Die Lénge der einzubauenden Beton-Passsticke muss mindestens 1.000 mm betragen.
Beziglich des Stahlanteiles gelten folgende Bedingungen:

e Mindestlange 750 mm aufgrund der notwendigen Profiliberlappung von jeweils 30
cm (30 cm + 15 cm + 30 cm),

o keine Uberschreitung des vorgegebenen Pfostenabstandes der Schutzplankenkonstrukti-
on beim Einbau,

o fachgerechtes Ablangen mit einer Trennmaschine oder Sage,

o fachgerechtes Bohren der Verschraubungslécher,

o fachgerechtes Nachbessern von Schnittstellen und gebohrten Verschraubungsléchern
durch geeigneten Kaltzinkanstrich

Stahlbauteile dirfen nur fachgerecht mit Bohr- und Trenngerdten verandert werden. Die Bear-
beitung mit Schweif3- und Schneidgeraten oder Dorn- und Schlagwerkzeuge sowie Biegewerk-
zeugen ist nicht zul@ssig.

Achtung:
Die Baulénge des Ubergangs BeStCONNECT-ER (19,55 m) darf durch den Einsatz

von Passsticken keinesfalls unter- oder iiberschritten werden.
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3.7.5 Zusatzeinrichtungen

Das Anbringen von Zusatzeinrichtungen kann die Leistungsfahigkeit des Systems negativ be-
einflussen bzw. eine Gefghrdung darstellen. Grundsatzlich ist das Anbringen von Zusatzein-
richtungen insoweit nicht zulassig. Insbesondere untersagt ist die Anbringung von Verkehrszei-
chen direkt am System. Auch innerhalb des Wirkungsbereich dirfen sie nur aufgestellt bzw.

angebracht werden, wenn sie als umfahrbar bzw. abscherbar gelten.

Sollen im Einzelfall dennoch Zusatzeinrichtungen angebracht werden, so darf dies nur mit

schriftlicher Genehmigung des Herstellers erfolgen.

Die Genehmigung des Herstellers gilt fir folgende Zusatzeinrichtungen als erteilt, wenn sie im
ausschlieBlich Stahlanteil angebracht werden und nach Art der Anbringung eine Leistungsver-

minderung bzw. Gefahrdung ausgeschlossen werden kann:

o Aufsatzleitpfosten, die am Pfosten befestigt werden

o Aufsatzleitpfosten, die zusammen mit der Stof3verschraubung am Holm befestigt wer-
den. Abweichend von den Zeichnungen in Anhang 3 muss dort anstelle der Schraube
M 16x27 (Nr. 040.00) eine M 16 x 45 HRK mit Nase verwendet werden.

e Schutzplankenreflektoren, die am Holm mit HRK-Schrauben in der Mittellochung befe-
stigt werden

4 Einbau Stahlanteil
4.1 Einbauvoraussetzungen

4.1.1 Kabelklarung

Vor Beginn der Arbeiten hat sich der Auftragnehmer Gber die Lage und den Verlauf von Ka-
beln, Rohren, Leitungen etc. zu unterrichten. Im Bereich von unterirdischen Leitungen darf nicht
gerammt werden. Im Ubrigen sind die Anweisungen des Eigentiimers von Kabeln, Rohrleitun-
gen usw. zu beachten.

4.1.2 Anforderungen an das Montagepersonal

Die Montage ist ausschlieBlich durch geschultes und qualifiziertes Fachpersonal durchzufih-
ren. Die eingesetzte Montagegruppe ist standig durch eine Person mit der geeigneten Sach-
kunde zu Gberwachen. Innerhalb Deutschlands gilt der Abschnitt 5.2.1. der ZTV-FRS 2013.
Insbesondere missen die eingesetzten Montagegruppen dort von einem ausgebildeten Schutz-
planken-Montagefachkraft betreut werden.

4.1.3 Zulassige Einbautemperaturen

Da immer zuerst die Montage des Betonanteils vor dem Stahlanteil erfolgen muss, kann es

moglich sein, dass sich die Einbautemperaturen unterscheiden.

Erfolgt der Zusammenbau des Stahlanteils in Deutschland, so ist er zwar unabhéngig von der
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Umgebungstemperatur jedoch nicht unabhéngig von der jeweiligen Witterung zum Zeitpunkt
des Einbaus. In Regionen, wo die minimale AuBenlufttemperatur Tmin gemaf3 EN 1991-1-5/
NA unter -24 °C liegt, darf der Einbau nur mit schriftlicher Bestatigung des Herstellers erfol-

gen. Die zulassigen Einbautemperaturen fir den Betonanteil sind dem jeweiligen Teil des Ein-

bauhandbuches zu entnehmen.

4.2 Montage

Die Montage des Ubergangs erfolgt grundsatzlich gemaB den Montagezeichnungen sowie

der bebilderten Montageanleitung im Anhang.

Bei der Montage ist darauf zu achten, dass die Ubergangskonstruktion nicht vorgespannt ein-

gebaut wird.

Beim Ausrichten von Schutzplankenstrecken sind Beschadigungen an den verzinkten Oberfla-
chen zu vermeiden. Zum Richten der Pfosten ist immer ein Pfostenaufsatzstiick zu verwenden.

Das Schlagen mit dem Hammer unmittelbar auf verzinkte Oberflachen ist nicht zulassig.

Kleine Fehlstellen an der Zinkoberflache sind gem. EN ISO 1461 nach sorgfaltiger Vorberei-

tung durch Auftragen einer geeigneten Zinkstaubfarbe nachzubessern.

Bei der Montage (Neu- und Umbau) wie auch bei Reparaturarbeiten von Schutzplanken-Konst-

ruktionen darf nur neues Verschraubungsmaterial verwendet werden.

4.2.1 Grindung

a. Béden im Homogenbereich HB1-FRS gem. ZTV-FRS 2013:2017

Der Ubergang ist fir diese Boden geeignet und darf eingebaut werden, wenn die Rammzei-
ten die maximalen Werte aus der Tabelle nicht Gberschreiten und keine Verformungen bzw.
Beschadigungen der Pfostenkdpfe auftreten, so dass eine einwandfreie Montage und System-
funktion gewabhrleistet ist. Beschadigungen der Feuerverzinkung sind fachgerecht auszubes-

sern. Wenn sich der Pfosten beim Rammen stark verformt oder ausweicht, ist wie bei Béden
der Homogenbereiche HB2-FRS und HB3-FRS zu verfahren.

Hydraulisch
Ramme Typ VR 100 VR 120
HRE 1000
Pfosten Leistung:
[Schliige/min] 480 600 1000
Energie: [Nm] 420 480 770
Min 0:30 min 0:20 min 0:08 min
C-100, 1.700 mm Ig.
Max 4:45 min 3:15 min 1:15 min
Min 0:40 min 0:30 min 0:10 min
C-125, 1.900 mm lg.
Max 6:30 min 4:30 min 1:45 min
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b. Béden in den Homogenbereichen HB2-FRS und HB-FRS 3 gem.
ZTV-FRS 2013:2017 sowie bei eingelagerter Schlacke

Die Pfosten mussen gebohrt werden. Kirzungen von Pfosten in Abhangigkeit von den Boden-
verhaltnissen dirfen nur mit schriftlicher Genehmigung des Auftraggebers vorgenommen wer-

den und dirfen nicht zu kleineren Einspannldngen als 0,8 m fihren.

Die Bohrlécher missen einen Mindestdurchmesser von 130 mm (Sigma-Pfosten und C100)
bzw. 150 mm (C125 Pfosten) besitzen und sind mit geeignetem Material zu verfillen. Im An-
schluss daran sind die Pfosten zentriert in die Bohrldcher einzurammen. Das direkte Einbeto-

nieren von Schutzplankenpfosten ist nicht zuldssig.

Gegebenenfalls hat eine Abdichtung des Bohrlochs mit Bitumenmaterial zu erfolgen. Werden
Rammhindernisse auBerhalb der definierten Homogenbereiche angetroffen, so missen Son-

dermafBBnahmen vereinbart werden.

c. Boden, die die Kenngréflen des Homogenbereich HB1-FRS gem.
ZTV-FRS 2013:2017 nicht erreichen

Der Ubergang ist firr diese Béden nicht geeignet und darf unter diesen Bedingungen nicht ein-

gebaut werden. Alternativ kann auch ein Bodenaustausch mit geeignetem Material erfolgen.

4.2.2 Pfosten

Die Pfosten werden mit einem pneumatischen oder einem hydraulischen Rammgeréat und ei-
nem geeigneten Schlagstick in den Boden eingebracht. Der Rammhammer sollte eine ausrei-

chende Schlagenergie bzw. genigend Anpressdruck besitzen.

Die Pfosten sind lotrecht einzurammen. Abweichungen von 7 cm zu jeder Seite bezogen auf
die Pfostenhdhe Uber Gelande sind zulassig. Aufgrund von Rammhindernissen im Erdreich
(z.B. Steine, Wurzeln usw.) kann es vorkommen, dass einzelne Pfosten starker ausweichen
oder sich verdrehen. Tritt dies bei mehr als 20% der Pfosten auf, muss entsprechend den Vor-
schriften fir die Homogenbereiche HB2-FRS und HB3-FRS verfahren und gebohrt werden.

Die Montage der Pfosten erfolgt mit der geschlossenen Seite entgegen der Fahrtrichtung.

Die fiir die Ubergangskonstruktion vorgesehenen Pfostenabstinde von 0,50 m, 1,00 m bzw.
1,33 m dirfen nicht Gberschritten werden. Kann ein Pfosten wegen besonderer 6rtlicher Be-
dingungen (unginstig verlaufende Kabelstrange, Schachte, Tunnel, Baumwurzeln 0.4.) nicht
an der vorgesehenen Stelle gesetzt werden, dann ist er in maglichst kurzem Abstand zu ver-

setzen und ein zusdtzlicher Pfosten im ndchsten ,Feld” zu rammen.

4.2.3 Pfosten

Die Pfosten werden mit einem pneumatischen oder einem hydraulischen Rammgeréat und ei-
nem geeigneten Schlagstick in den Boden eingebracht. Der Rammhammer sollte eine ausrei-

chende Schlagenergie bzw. genigend Anpressdruck besitzen.
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Die Pfosten sind lotrecht einzurammen. Abweichungen von 7 cm zu jeder Seite bezogen auf
die Pfostenhohe Uber Geldande sind zulassig. Aufgrund von Rammhindernissen im Erdreich
(z.B. Steine, Wurzeln usw.) kann es vorkommen, dass einzelne Pfosten starker ausweichen
oder sich verdrehen. Tritt dies bei mehr als 20% der Pfosten auf, muss entsprechend Boden-

klasse 6 und 7 verfahren und gebohrt werden.
Die Montage der Pfosten erfolgt mit der geschlossenen Seite entgegen der Fahrtrichtung.

Die fir die Ubergangskonstruktion vorgesehenen Pfostenabsténde von 0,50 m, 1,00 m und
1,33 m dirfen nicht Gberschritten werden. Kann ein Pfosten wegen besonderer &rtlicher Be-
dingungen (unginstig verlaufende Kabelstrange, Schachte, Tunnel, Baumwurzeln 0.4.) nicht
an der vorgesehenen Stelle gesetzt werden, dann ist er in mdglichst kurzem Abstand zu ver-

setzen und ein zusdtzlicher Pfosten im ndchsten ,Feld” zu rammen.

4.2.4 Stitzbiigel / Deformationsbigel

Stitzbigel und Deformationsbigel sind grundsatzlich rechtwinklig zum Schutzplankenholm
einzubauen, wobei Abweichungen innerhalb des durch das Langloch im Schutzplankenholm

moglichen Verschiebeweges zulassig sind.

4.2.5 Holme / Anschlussholme
Es kénnen Schutzplankenholme mit A-Profil oder mit B-Profil gleichwertig verwendet werden.

Die Holme missen an den Stdf3en grundsatzlich in Fahrtrichtung Gberlappen. Die Anschluss-
holme an das Betonanschlusselement kénnen ebenfalls in A- oder B-Profil verwendet werden

und missen in Fahririchtung Gberlappen.

4.2.6 Zwischenholm C-100

Die Zwischenholme werden an der Systemrickseite mit dem Betonanschlusselement bzw. den
einzelnen Pfosten verschraubt. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Zwischenholme vollfla-
chig an den Pfosten bzw. dem Beton anliegen. Die Installation der Zwischenholme beginnt
am Anschlusselement und endet im Stahlbereich. Der letzte Zwischenholm ist 45 mm nach
dem letzten Pfosten mit geeigneten Mitteln (Trennschleifer) auf der Baustelle abzutrennen. Die
Schnittkanten sind anschlieBend zu entgraten und mit Zinkstaubbeschichtungsfarbe ordnungs-

gemaB zu beschichten.

4.2.7 Zwischenholm C-100 Stofiverbinder

Der StoBverbinder des rickseitigen C-100 Zwischenholmes muss in beide Zwischenholme
eingeschoben und verschraubt werden. Nach dem vollsténdigen Verschrauben ist zu prifen,

ob sich durch die Erschitterungen beim Verschrauben nicht erneut Schrauben wieder geldst

haben.
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4.2.8 Verschraubungen

Um eine einwandfreie Verbindung zu erreichen, missen die Schrauben senkrecht in den zu
verbindenden Konstruktionsteilen sitzen und ordnungsgemaf3 angezogen werden. Die Ver-

schraubungsgerdte missen entsprechend eingestellt werden.

Damit beim Anziehen der Muttern die Zinkoberflache nicht beschadigt werden kann, ist unter
jede Mutter eine Unterlegscheibe anzuordnen. Eine Decklasche ist kein Ersatz fir eine Unter-

legscheibe. Die Anzugsmomente sind im Einzelnen wie folgt:

Art.-Nr. Schraube Drehmoment
040.00 * HRK-Schraube m. Nase M 16 x 27 Mu, 4.6 70-140 Nm
040.03 HRK-Schraube m. 6-ki. M 16 x 30 Mu, 8.8 70-140 Nm
040.04 HRK-Schraube m. 6-kt. M 16 x 45 Mu, 8.8 70-140 Nm
040.13 6-kt.-Schraube M 16 x 55 o. Mu, DIN 933, 8.8 70-140 Nm
040.42 6-kt.-Schraube M 10 x 45 My, 4.6 10-17 Nm (handfest)
040.54 6-kt.-Schraube M 10 x 45 Mu; 8.8 10-17 Nm (handfest)

*) Bemerkung: Die Nase der Halbrundkopfschraube muss in der Spitze des Tropfloches plat-
ziert werden.

5 Einbau Betonanteil

5.1 Einbauvoraussetzungen

5.1.1 Anforderungen an das Montageunternehmen

Montage- und Reparaturarbeiten an den Betonbauteilen dirfen nur durch vom Hersteller auto-
risierte Fachfirmen ausgefihrt werden. Die ausfGhrende Fachfirma muss die notwendige Quali-

fikation nachweisen kénnen. Die jeweilige Produkthaftung ist zu beachten.

5.1.2 Anforderungen an das Montagepersonal

Die Montage ist durch geschultes und qualifiziertes Fachpersonal durchzufihren. Die einge-
setzte Montagegruppe ist durch eine Person mit der geeigneten Sachkunde zu Gberwachen.
Innerhalb Deutschlands gilt der Abschnitt 5.2.1 der ZTV-FRS

5.1.3 zuldassige Einbautemperaturen

Die Fertigteile des Betonanteiles kdnnen ohne Einschrankung bis zu einer Temperatur von min-
destens + 5°C montiert werden. Eine Montage der Elemente bei Temperaturen unter + 5°C ist
bedingt mdglich.
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5.2 Montage
Es dirfen nur ungebrauchte Fundamentplatten und BSWF gemaf3 Abschnitt 7.1 der ZTV-FRS

verwendet und montiert werden. Beim Ausrichten sind Besch&digungen an den Fertigteilen zu

vermeiden

5.2.1 Grindung

Die Fundamentplatten des Ubergangs (Betonanteil) werden auf einer Ausgleichschicht 0,30 m
unter FOK plan aufgestellt. Die Ausgleichsschicht besteht aus einem 2-3 cm starken Splittbett
(Kérnung 2/5) in Feinplanie. Der Untergrund unter dem Splittbett muss frost- und setzungssi-

cher sein.

5.2.2 Betonelemente

Die Ubergangskonstruktion besteht betonseitig aus vorgefertigten Fundamentplatten und dar-
auf montierten Betonschutzwand-Fertigteilen. Die Fundamentplatten sind insgesamt 30 cm dick
(hoch) und haben eine entsprechende Aussparung zur Aufnahme der Betonschutzwand-Fertig-
teile. Die Fundamentplatten haben die Maf3e (L x B) 3,40 x 0,85 m bzw. 3,70 x 0,90 m. Die
MaBe eines BSWF-Anschlusselements betragen (Lx B x H) 3,60 x 0,54 x 1,02, diejenigen
eines BSWF-Zwischenelements (Lx B x H) 3,50 x 0,61 x 1,02.

5.2.3 Elementverbindung

Die Befonelemente (Anschlusselement + Zwischenelement) der Ubergangskostruktion werden
in den entsprechenden Aussparungen der Fundamentplatten mit 12 ¢cm Einspannung einge-
baut. Dabei werden die Elemente untereinander stirnseitig durch Ineinanderschieben der
sogenannten Krallenschlsser kraftschlissig miteinander verbunden. Die Kraftibertragung von
Kralle zu Kralle erfolgt im Element durch entsprechende Bewehrung. Die systembedingte Be-

wehrung erfolgt werksseitig gemafB3 dem nach EN 1317 erfolgten Erstversuch (ITT).

Die Fugen zwischen den Anschluss-/Zwischenelementen und Fundamentplatten werden nicht

verfillt.

5.3 Angeschlossene Schutzeinrichtungen

Folgende Systeme kénnen an BeStCONNECT-ER angeschlossen werden:

e EasyRail 1.33 N2/H1 (SE-1037/SE-1039) oder

e EasyRail 2.00 N2/H1 (SE-1038/SE-1040) und

e Doppelseitige BSWF New Jersey Typ 93KP, H2 - System Spengler (SE-1057) oder
o Doppelseitige BSWF New Jersey Typ 93BK, H2 - System Spengler (SE-1058)

Der Aufbau und die Montage dieser Systeme ist den jeweiligen Einbauhandbichern zu ent-

nehmen.
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6 Kontrolle, Eigeniiberwachungsbericht, Montagetoleranzen

Nach der Montage ist die Konstruktion anhand der allgemein anerkannten Regeln der Technik
und des in Anhang befindlichen Eigeniiberwachungsberichts auf Ubereinstimmung mit diesem
Handbuch zu Gberprifen. Insbesondere zu beachten sind die Einhaltung der Montagetoleran-
zen, der feste Sitz der Schraubverbindungen und die fachgerechte Ausrichtung des Schutz-

plankenstranges.

Die Montagetoleranzen sind stahlseitig wie folgt:

_,__max. 70 mm

Maf3 Toleranz

Abstand der Pfosten

o ] + 21 mm
in Langsrichtung

Abweichung Pfosten oder Hol
weichung Prosten oder Holm auf 12 m Lange: + 30 mm

aus der Flucht

Abweichung der Einbauhshe + 30 mm

Im Ubrigen sowie befonseitig gelten beziiglich der Einbautoleranzen die Regelungen des Ab-

schnitts 5.2.4.6 der ZTV-FRS.

7 Reparaturen, Inspektion und Wartung

Der verbaute Ubergang bedarf in der Regel keiner besonderen Wartung.

Verschmutzte Teile kdnnen ohne groBen Aufwand gesdubert werden. Insbesondere eventuell
angebrachte Reflektoren sind bauseits regelmafiig auf Sauberkeit zu Gberprifen und, soweit
notwendig, zu reinigen. Fehlende oder beschadigte Reflektoren sind zu ersetzen sofern die

beabsichtigte Warnwirkung beeintréchtigt ist.

Bei Beschadigung sind grundsatzlich sind alle Bauteile auszutauschen, die eine bleibende

(plastische) Verformung bzw. Risse oder Abplatzungen ausweisen.

Sind Bauteile einer bis zu ca. 30 cm aus der Flucht geratenen FRS-Strecke nicht wie beschrie-
ben beschadigt, so kann die Konstruktiopn ausgerichtet werden. Ggf. erweiterte Pfostenlcher

sind dabei zu verfillen und ausreichend zu verdichten.

Wenn beschadigte Schutzplankenteile ausgewechselt werden, muss in den Ubergangsberei-
chen zu den unbeschadigten Holmen mit besonderer Vorsicht gearbeitet werden. Die nach
der Demontage verbleibenden Holme dirfen nicht beschadigt werden (z.B. durch den Einsatz
eines Winkelschleifers, Dorns oder Hammers). Aufgrund temperaturbedingter Langenanderun-
gen oder groBer Durchbiegungen bei schweren Anfahrten, passen die Lochbilder in Langsrich-

tung bei der Verbindung der neuen Holme mit den vorhandenen Schutzplanken oftmals nicht
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mehr Uberein. Betragt der Abstand zwischen den Lochachsen weniger als 5 ¢cm, kann meist
durch das Lésen der Schrauben bei mehreren StéBen die Differenz wieder ausgeglichen wer-

den. Ansonsten ist wie folgt vorzugehen:

Werden im Stahlanteil Reparaturen bei sehr extremen Temperaturen durchgefihrt, kann ein
Luckenschluss mit den vorgesehenen Reparaturteilen unter Umstanden aufgrund temperaturbe-

dingter Langendanderung der Bestandsholme unméglich sein.

Bei einer Licke > 4,00 m sind 2 Pass-Sticke innerhalb der angeschlossenen Schutzplanken-
strecke einzusetzen, um die ndtige Gesamteinbauldnge zu erreichen. (Beispiel: 4,07 m =
2,00 m + 2,07 m). Zudem ist ein zusatzlicher Pfosten zu setzen, um den maximal zulassigen

Pfostenabstand nicht zu berschreiten.

Passstiicke innerhalb der Ubergangskonstruktion sind zu vermeiden, auch wenn sich dadurch
ein erhdhter De- und Montageaufwand der unbeschadigten Anschlussbereiche ergibt.

Auch ein Nachbohren von Léchern fir die StofSverschraubung ist in diesem Falle untersagt!

Ist der zur Verfigung stehende Einbauraum hingegen kleiner als 4,00 m, so ist das Bohren
neuer Lécher méglich. Der Abstand der gufleren Bohrlécher zum Bauteilende muss mindestens
40 mm betragen. Grundsatzlich sollten jedoch Pass-Sticke sowie das Bohren neuer Locher
vermieden werden, auch wenn dies einen erhdhten Aufwand durch De- und Montage der an-

grenzenden Bereiche bedeutet.

Aufgeweitete und alte Pfostenldcher im Bankett missen wieder so verdichtet werden, dass
der neu eingerammte Pfosten ausreichend standfest ist. Bei mehreren Unfallschdden an der
gleichen Stelle muss nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ggf. das Bankett neu befestigt

werden.

8 Wiederverwendbarkeit von Konstruktionsteilen

Betonseitig dirfen nur ungebrauchte Bauteile und BSWF gemaf3 Abschnitt 7.1 der ZTV-FRS
verwendet und montiert werden. Schutzplankenteile dirfen bei Umristungen und/oder Um-
bauten wieder verwendet werden, wenn:

o die Bauteile keine sichtbaren Verformungen und/oder Beschadigungen (z.B. ausgeris-
sene, aufgedornte oder ausgebrannte Locher) aufweisen,

e die stickverzinkten Bauteile noch eine Verzinkungsstarke von mindestens 30 pm auf-
weisen, andere Zinkbeziige missen noch 50 % der urspringlichen Mindestzinkschicht-
dicke erreichen.

e die kennzeichnungspflichtigen Bauteile das Herstellerkennzeichen und die Prifzeit-

raumkennzeichnung noch gut erkennen lassen.

Befestigungsmaterial (Schrauben, Muttern, Scheiben, Decklaschen, Anschlusslaschen), das
bereits eingebaut war, darf nicht wieder verwendet werden. Es ist stets neues Material einzu-

setzen. Bei der Reparatur von Unfallschaden ist ausschlief3lich neues Material zu verwenden.
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Nicht mehr verwendbare Konstruktionsteile sind, z.B. durch Abtrennen von Teilen oder Zertei-
len, unbrauchbar zu machen und ebenso wie ausgebautes Verschraubungsmaterial der Ver-

wertung entsprechend den nationalen Vorschriften zuzufGhren.

9 Entsorgung/Recycling

Die Betonelemente der Ubergangskonstruktion sind vollkommen recyclebar. Das Recycling
hat nach den jeweils geltenden 6rtlichen Wiederverwertungs- und Abfallentsorgungsvorschrif-
ten zu erfolgen. Die Wiederverwertung beschadigter und/oder aus dem Verkehr gezogener
Betonelemente ist nicht zul@ssig. Eine Weiterverwendung in anderen Einsatzbereichen (Bsp.

Landwirtschaft, Solaraufstanderung, private Wirtschaft) ist moglich.

10 Angaben zu toxischen Stoffen

Die einzelnen Komponenten der Ubergansgskostruktion bestehen aus drei Grund-Baustoffen:

e Beton
e Stahl

e Zink (Feuerverzinkung)

Die Bestandteile sind nicht toxisch und bedirfen keiner besonderen Behandlung oder Handha-

bung.

Fur die Montage vor Ort werden einige Hilfsstoffe fir den Betrieb der Maschinen und Werk-

zeuge bendtigt. Diese kénnen z.B. sein:

e Diesel (z.B. Kompressor)
e Pneumatik-Ol (z.B. Betrieb der Luftdruckwerkzeuge)
e Benzin (z.B. Trennschleifmaschine)

e Schmier- und Schneidpaste (zum Erstellen von Bohrungen in Schutzplankenteilen)

Hier sind die entsprechenden Herstellerangaben und die Bestimmungen in den einzelnen L&n-

dern zu beachten und einzuhalten.

11 Sonstige Hinweise

Auf Grund der geringen Systemhohe von 90 cm ist der Ubergang BeStCONNECT-ER prob-
lemlos bersteigbar; der Anbringung von Ubersteighilfen bedarf es folglich nicht.
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Anhang 1 - Vorschriften und Normen

Regelwerk * Beschreibung

DIN 1045-2:2008-08: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und

DIN 1045.2 Spannbeton: Teil 2: ,Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitat — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1;

Ausgabe August 2008

DIN 1045-3: 2012-03: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton: Teil 3: ,Bauausfihrung - Anwendungsregeln zu DIN
EN 13670"; Ausgabe Marz 2012 und DIN 1045-3 Berichtigung
1:2013-07

DIN 1045-3

DIN 1045-4:2012-04: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und
DIN 1045-4 Spannbeton: Teil 4: ,Erganzende Regeln fir die Herstellung und
die Konformitat von Fertigteilen”; Ausgabe Februar 2012

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir das Bauwesen - Teil C:
DIN 18300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen
(ATV) - Erdarbeiten (Ausgabe 2016-09)

DIN 18196:2011-05: ,Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation

DIN 18196
fir bautechnische Zwecke”; Ausgabe Mai 2011

Betonstahl: Teil 1-6; (Teil 1-5: Ausgabe 2009-08; Teil 6 Ausgabe

DIN 488
201001)

Ersatz fir die Norm DIN 1045 Teil 1-3 (Ausgabe 01.2011), Na

DIN EN 1992 -1-1/ tionaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2:

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-

NA
werken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir
den Hochbau (Ausgabe 2013-04)
DIN EN 206:2017-01: Beton- Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
DIN EN 206 lung und Konformitat; Deutsche Fassung EN 206:2013+A1:2016

(01/2017)

Rickhaltesysteme an StraBen; Teil 1: Terminologie und allgemeine
EN 1317-1 Kriterien fur Prifverfahren; Deutsche Fassung EN 1317-1:2010,
Ausgabe Januar 2011

*) Die angefihrten Vorschriften und Normen spiegeln den Stand zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Handbuches. Soweit zu einem spateren Zeitpunkt neue Versionen dieser Dokumente

erschienen sind, gelten diese an Stelle der hier genannten Ausgaben.
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Anhang 1 - Vorschriften und Normen - Seite 2

EN 1317-2

Rickhaltesysteme an Straf3en; Teil 2: Leistungsklassen, Abnah-
mekriterien fur Anprallprifungen und Prifverfahren fur Schutz-
einrichtungen und Fahrzeugbristungen; Deutsche Fassung EN
1317-2:2010, Ausgabe Januar 2011 und DIN EN 1317-2 Be-
richtigung 1:2011-08

EN 13174

DIN V ENV 1317-4:2002-04: Rickhaltesysteme an Straflen- Teil
4: Leistungsklassen, Abnahmekriterien fir Anprallprifungen und
Prifverfahren fir Anfangs-, End- und Ubergangskonstruktionen
von Schutzeinrichtungen; Deutsche Fassung ENV 1317-4:2001
(04/2002)

EN 1317-5

DIN EN 1317-5:2012-06: Rickhaltesysteme an Straf3en- Teil
5: Anforderungen an die Produkte, Konformitatsverfahren und

-bewertung fir Fahrzeugrickhaltesysteme; Deutsche Fassung EN
1317-5:2007+A2:2012

RAL RG-620

Technische Regel, Kompatible Stahlschutzplankensysteme - Gitesi
cherung, Ausgabe 2010-038-08

RPS

Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen: Richtlini-

en fir passiven Schutz an Straflen durch Fahrzeug-Rickhaltesyste-
me” FGSVNr. 343; Ausgabe 2009 mit Anderung Juli 2015

TK FRS

Bundesanstalt fir Straflenwesen: Technische Kriterien fir den

Einsatz von Fahrzeug Rickhaltesystemen in Deutschland, Stand
29.07.2019

TL BSWF

Technische Lieferbedingungen fir Betonschutzwand-Fertigteile (TL

BSWF 96); FGSV-Nr. 362 (1996)

TLP UK

Bundesanstalt fir Stra3enwesen: Technische Liefer- und Priifbedin-
gungen fir Ubergangskonstruktionen zur Verbindung von Schutz-

einrichtungen, Ausgabe 2017

TUL

Bundesanstalt fiir StraBenwesen: Technische Ubersichtliste fir
Fahrzeug-Rickhaltesysteme in Deutschland, Stand 28.01.2020

ZTV E-StB

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im StraBenbau (ZTV E-StB 2017), Ausgabe 2017

ZTV FRS

Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen: ,Zusétzli-
che technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fahrzeu-
grickhaltesysteme”, Ausgabe 2013 / Fassung 2017
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Anhang 2 - Sticklisten stahlseitig

Stuckliste A-Profil

Angaben pro Konstruktion

Menge | Art.-Nr. Bezeichnung Gite Gewicht
1 003.03 | Sigma-Pfosten, 1.500 mm lang S235J)R 12,13 kg
1 009.48 | Distanzstick BC-ECO S235)R 1,79 kg

20 009.72 | BC-Eco Deformationsbigel 170, Profil A | S 235 JR 2,39 kg
37 010.00 | Decklasche M 16 S235)R 0,18 kg
0,5 010.10 | Decklasche M 10 S 235 )R 0,18 kg
BT A | san | svssi
| S|t oy — T
1 012.92 | BeSt - Zwischenholm StoBBverbinder S235J)R 1,85 kg
1 033.16 | Deformationsbigel, Profil A, 125mm S 235 )R 2,86 kg
60 040.00 | HRK-Schraube m. Nase M 16 x 27 Mu. 4.6 0,12 kg
50 040.03 | HRK-Schraube m. é-kt. M 16 x 30 Mu. 8.8 0,11 kg
25 040.04 | HRK-Schraube m. é-kt. M 16 x 45 Mu. 8.8 0,13 kg
15 040.13 | 6-kt.-Schraube M 16 x 55 0. Mu. 8.8 0,13 kg
135 040.30 | U-Scheibe & 18 DIN 126 0,01 kg
3 040.32 | U-Scheibe 50/18/4 mm ISO 4759-3 0,06 kg
0,5 040.42 | 6-kt.-Schraube M 10 x 45 Mu. 4.6 0,04 kg
9 040.54 | 6-kt.-Schraube M 10 x 45 Mu. 8.8 0,04 kg
0,5 040.60 | U-Scheibe & 11 1ISO 7091 0,004 kg
18 | 040.62-1 | U-Scheibe 34/11/3 ISO 7094 0,02 kg
1 060.95 | BC-SR - Zwischenholm fir PA 1.0 m S235)R 42,59 kg
1 060.96 | BC-SR - Zwischenholm S235)R 39,61 kg
12 061.19-2 | BC-ER Pfosten C 125, 1.900 mm lg. S 355 R 20,58 kg
12 070.21 | Distanzbugel Profil A S235J)R 1,14 kg
6 301.00 | ER-Holm, Profil A S 355 )R 41,50 kg
0,5 303.00 | Pfosten C-100-60-25, 1.750 mm Ig. S355)R 17,09 kg
1,5 304.00 | Stutzbugel, Profil A, 6 Grad geneigt S355 )R 1,25 kg
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Anhang 2 - Sticklisten stahlseitig - Seite 2

Stuckliste B-Profil

Angaben pro Konstruktion

Menge | Art.-Nr. Bezeichnung Giite Gewicht
1 003.03 | Sigma-Pfosten, 1.500 mm lang S235 )R 12,13 kg
1 009.48 | Distanzstick BC-ECO S235J)R 1,79 kg

20 009.73 | BC-Eco Deformationsbigel 170, Profil B | S 235 JR 2,41 kg
37 010.00 | Decklasche M 16 S235)R 0,18 kg
0,5 010.10 | Decklasche M 10 S235 )R 0,18 kg
» | S0 [ s smsx | w70k
D 01211 | Kbtk B, Tropfoch S235R | 10,20k
1 012.92 | BeSt - Zwischenholm StoBBverbinder S235)R 1,85 kg
1 033.17 | Deformationsbigel, Profil B, 125mm S 235 )R 2,86 kg
45 040.00 | HRK-Schraube m. Nase M 16 x 27 Mu. 4.6 0,12 kg
50 040.03 | HRK-Schraube m. 6-kt. M 16 x 30 Mu. 8.8 0,11 kg
25 040.04 | HRK-Schraube m. 6-kt. M 16 x 45 Mu. 8.8 0,13 kg
15 040.13 | 6kt.-Schraube M 16 x 55 o. Mu. 8.8 0,13 kg
120 040.30 | U-Scheibe @ 18 DIN 126 0,01 kg
3 040.32 | U-Scheibe 50/18/4 mm ISO 4759-3 0,06 kg
0,5 040.42 | 6-kt.-Schraube M 10 x 45 Mu. 4.6 0,04 kg
9 040.54 | 6-kt.-Schraube M 10 x 45 Mu. 8.8 0,04 kg
0,5 040.60 | U-Scheibe @ 11 ISO 7091 0,004 kg
18 040.62-1 | U-Scheibe 34/11/3 ISO 7094 0,02 kg
1 060.95 | BC-SR - Zwischenholm fiir PA 1.0 m S 235 )R 42,59 kg
1 060.96 | BC-SR - Zwischenholm S235)R 39,61 kg
12 061.19-2 | BC-ER Pfosten C 125, 1.900 mm lg. S355)R 20,58 kg
12 070.22 | Distanzbigel Profil B S235)R 1,10 kg
6 302.00 | ER-Holm, Profil B S355J)R 38,40 kg
0,5 303.00 | Pfosten C-100-60-25, 1.750 mm lg. S355 )R 17,00 kg
1,5 304.10 | Stitzbigel, Profil B, 6 Grad geneigt S355)R 1,20 kg
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Anhang 3 - Stickliste betonseitig

Angaben pro Konstruktion

T fse3 ¥s 108UU0 1508

(ebei4 ul BunisiuolagplejpueH

9 00 B Hqw9 Ja|Buads Ea::m.m 710220 “n.N JSpISUOS _QQ Jnu ”—EEOV_V ”CO_”_._mOQ_NDU_.C®>m *
seioon ome weome B « GJ0Y Nw Buniysmegssnjyosuy susyo X |
RN fuer [resiteo m".m.m-mnm WO ZG =| uagneJayds Jw Jyolsuonewlodd X |
mm_._%_wm_awosz_\._,_mm_m mo_l_mmDN
01086  uojeg woimabiwesas
0] || WayisAs 1yoimebjwesoo)
W 09'61 abuepwesan
(syoay) vv/an 0} 09k  yomabjusws|3
(sur) Iv/viN usbuniynysny woL'e abuepwessn
w o€ ayoyiwess
NOILVINHOANINIHLSAS LAIS.  Bunuyoiezuuay

411V 1d1INdANVANNL X1

01gS‘'L  yomabiuswa|g \
w oF's abuepwesen
w 0g‘0 ayoyiwesesn
.SIYO9Y,, 19P0 ,SHyuI, mc:EEm:(

043d A11VIdLININVANNS X1

0l G¥'c  yomabiuswa|g
w 09‘s abuepwesen
wzo't ayQylwesan)

apuimen) OzZIN  Bunnpeisneziesnz
01 ¢z'e Jyomaebiuswa|g

w 0G‘e abuepwesan 1. Jopo .7 Bunuyslozuua
mmno _ No.r mcocwc\_mmww — ——m.: U ..l—.—— F\_ . V—
€6 N - 20l da)s  Bunuyolazuuay INJWNITISSNTHOSNY X1I

ININIFTINIHOSIMZ X1
Isjueuolag

11Vd ASYV4 199UU0) 1599

Seite 25/54

Einbauhandbuch ,BeStCONNECT - ER”



Anhang 3 - Stickliste betonseitig - Seite 2

Angaben pro Konstruktion

Gewicht
Ubg. Stk. | Pos. Bezeichnung Material Gewicht / Stk ges.
1 B1 |BSWF-Anschlusselement, 3,60 m Ig. 3450 kg 3450 kg
1 B1-01 Fur.\damentplatte Defo 3,40 m Ig. C30/37 (LP), XC4; XD3; XF4 1520 kg 1520 kg
1 B2 |Zwischenselement Step/New Jersey 3230 kg 3230 kg
1 B2-01 [Fundamentplatte 3,70 m Ig. 1600 kg 1600 kg
1 B16 |Deformationsrohr S235JR 2,36 kg 2,36 kg
1 B17 |Tunnel fir Deformations-Rohr (Anschlusselement) S235JR 4,41 kg 4,41 kg
1 B18 ([Tunnel fiir Deformations-Rohr (Fundament) S235JR 3,28 kg 3,28 kg
4 B19 |Sechskantschraube M 12 x 35, 10.9, DIN 933 10.9 0,05 kg 0,20 kg
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Anhang 4 - Systemzeichnungen

BeStCONNECT-EasyRail 2.00 (KP) UK-4023 Profil A
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Anhang 4 - Systemzeichnungen Seite 2

BeStCONNECT-EasyRail 2.00 (KP) UK-4023 Profil B
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Anhang 4 - Systemzeichnungen Seite 3

BeStCONNECT-EasyRail 1.33 (KP) UK-4042 Profil A
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Anhang 4 - Systemzeichnungen Seite 4

BeStCONNECT-EasyRail 1.33 (KP) UK-4042 Profil B
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Anhang 4 - Systemzeichnungen Seite 5

BeStCONNECT-EasyRail 2.00 (BK) UK-4097 Profil A
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BeStCONNECT-EasyRail 2.00 (BK) UK-4097 Profil B
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Anhang 4 - Systemzeichnungen Seite 7

BeStCONNECT-EasyRail 1.33 (BK) UK-4098 Profil A
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Anhang 4 - Systemzeichnungen Seite 8

BeStCONNECT-EasyRail 1.33 (BK) UK-4098 Profil B
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Anhang 5 - Installationszeichnungen Betonanteil
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Anhang 5 - Installationszeichnungen Betonanteil - Seite 2
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Anhang 6 - Kennzeichnung spezieller Stahlbauteile
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Anhang 6 - Seite 2
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Anhang 7 - Montagebeschreibung

Montagebeschreibung
SPENGLER Installation Details

=
G
I3

Ubergang BeStCONNECT-ER
Transition BeStCONNECT-ER

1. Fur die Fertigung der Einzelteile sind die Einzelteilzeichnungen
im Anhang zu beachten und einzuhalten.
For the production of the single components the drawings in the annex have to be
heeded and complied with.

2. Der Zusammenbau der Stahl- und Betonteile ist im Einzelnen den folgenden
Zeichnungen zu entnehmen:
The Assembly of the steel- and concrete components can be found in the following
drawings:

01 Prifaufbau BeStCONNECT-ER
Test layout BeStCONNECT-ER

02 Systemzeichnung BeStCONNECT-ER
System drawing BeStCONNECT-ER

03.1 BeStCONNECT-ER Montageanleitung Stahlanteil
BeStCONNECT-ER Assembly drawing steel part

03.2 BeStCONNECT-ER Montageanleitung Stahlanteil
BeStCONNECT-ER Assembly drawing steel part)

03.3 BeStCONNECT-ER Rammplan
BeStCONNECT-ER Post positioning layout

03.4 BeStCONNECT-ER Montagezeichnung Betonanteil
BeStCONNECT-ER Assembly drawing concrete part

3. Die Montage und die bauliche Ausflihrung erfolgen gemaf den Einbauhandbiichern
und der ZTV-PS 98.
The mounting has to be carried out according to the installation manuals and the
ZTV-PS guidelines.

4. Die Montageschritte im Einzelnen:
Installation details step by step:

4.1 Auskoffernes Untergrunes 4.2 Herte en des Iitts ]
Excavated soill Leveling layer of grit
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Anhang 7 - Montagebeschreibung - Seite 2

4.3 Versetzen der Fundamentplatten 4.4 Aufstellen d. AnschluBelementes
Positioning foundation plates Setting up connection element

4.5 Versetzen des Zwischenelementes 4.6 JJ-Hooks Krallenverbindung
Positioning adaptor element JJ-Hooks connection

i
I
T
i

4.7 Einsetzen und verschrauben des Dampfungselementes
Inserting and fixing the deformation-element

.8 Verflllen des Arbeitsraumes 4.9 Auslegen der Stahlteile
Backfilling the excavation Laying the steel parts

Einbauhandbuch ,BeStCONNECT - ER”  Seite 40/54



Anhang 7 - Montagebeschreibung - Seite 3

4.10 Ausrichten der Holme 4.11 Die Holme werden spater als
Aligning the beams Schiene flir die Ramme benutzt
Using the beams as guide rail for
the piling frame

N
Pfosten

4 .12 Aufbauen und lotrechtes 413 Ramm er

ausrichten der Ramme Driving in the posts
Preparing and adjusting the
pile driver vertically

4.14 Anhangen und vorverschrauben 4.15 Montage erfolgt Zug um Zug
der Bauteile mit dem Rammen der Pfosten
Fixation of the steel components Mounting follows step by step the
piling frame
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Anhang 7 - Montagebeschreibung - Seite 4

4.16 Montage des oberen Holmes 4.17 Der ntee Holm wird nach 8m

nach dem unteren Holm abgesenkt
Mounting the upper guardrail- Dropping down the lower beam
beam after the lower beam after 8m

4.18 Anbindung des hinteren C-100 4.19 Ende der C-100 Gurtabspannung
an das Betonwandelement End of the C-100 tensioning
Connecting the rear C-100 profile
with the concrete wall element

4.20 Verschwenkung der Pfosten am 4.21 Festziehen der Schrauben...
Ende des Ubergangs Tigthening the screws...
Distortion of the posts at the end
of the transition
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Anhang 7 - Montagebeschreibung - Seite 5

>3 Fa ML S
4.22 mit Schlagschrauber, 4.23 Uberpriifen mit
by impact wrench, Drehmomentschlissel
checked by torque key

4.24 Vorderseite Ubergang BeStCONNECT ER
Front side of the transition BeStCONNECT ER

4.25 Riickseite Ubergang BeStCONNECT-ER
Back side of the transition BeStCONNECT-ER
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Anhang 8 - Montagedetails Stahlanteil
Beispiel B-Profil

BeSt CONNECT
ER

Hinweis:
Die Montage der Ubergangskonstruktion BeStCONNECT-ER
mit Schutzplankenprofil A erfolgt analog zum Profil B.

Orientierungshilfe / Anordnung der Ansichten und Bilder

19,55 m

12,45 m Stahlanteil 7,10 m Betonanteil

T

Vorderansicht

]

=0
=g
—r
=2
=

Draufsicht

1 OR A DA EA CACREREaNN il
515l 8 s L —
003.03 Sigma 100, 1.500 mm o = Vorderansicht
/ ™~
p !
X /1 1a |
8§ \
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2l E=E= =
S [ [ ] 0 s NTEY
1,33 | 1,33 | 1,34 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 1,00 | 1,00 ‘050 0,44 DraufSICht
. 0,50
K// Detail X "
= . = E11 2 3
137 ro 12 REV *
1,33 1:33 1,34
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Anhang 8 - Montagedetails Stahlanteil - Seite 2

1x 12.11 = Kopfstiick, TL, B 2x 12.08 = BeSt-Anschlussholm, Profil B

6x 302.00 = EasyRail-Holm, Profil B

Beginnend vom Betonelement an:
12x 61.19-2 = BC-ER Pfosten C125, 1.900 mm
20x 9.73 = BC-ECO Defobiigel 170, B (je 10 oben u. 10 unten)

12x 61.19-2 = BC-ER Pfosten C125,1.900 mm

——

— 1x 33.17 = Defobiigel, B, 125 mm |
- | 2x 304.10 = Stiitzbiigel,
B, 6 Grad mm

o

1x 3.03 = Sigma Pfosten [F s
1.500 mm Zo

1x 9.48 = Distanzstiick BC-ECO |

& s

1x 303.00 = Pfosten C-100-60-25, 1.750 mm 'H‘

ol Al
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Anhang 8 - Montagedetails Stahlanteil - Seite 3

Verschraubung Pfosten 1 - 10

1x 9.73 = BC-ECO Defobiigel 170, B

—
—

1x 40.04 = HRK m. 6kt. M16x45-8.8
1x 40.30 = U-Scheibe 18
1x 10.00 = Decklasche M16

(Holmseite)

1x 61.19-2 = BC-ER Pfosten C125,
1.900 mm Profil B

:
=

| 2x40.03 = HRK m. 6kt. M16x54-8.8

2x 40.30 = U-Scheibe 18

Verschraubung Pfosten 11

1x 33.17 = Defobiigel, B, 125 mm

1x 10.00 = Decklasche M16

(Holmseite)
1x 40.04 = HRK m. 6kt. M16x45-8.8
1x 40.30 = U-Scheibe 18

2x 40.03 = HRK m. 6kt. M16x54-8.8
2x 40.30 = U-Scheibe 18

1x 61.19-2 = BC-ER Pfosten C125,
1.900 mm Profil B
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Anhang 8 - Montagedetails Stahlanteil - Seite 4

Verschraubung Defo-Biigel an Pfosten 11a und 12

1x 304.10 = Stiitzbiigel,B, 6 Grad

1x 9.48 = Distanzstiick BC-ECO

2x 40.03 = HRK m. 6kt. M16x54-8.8
2x 40.30 = U-Scheibe 18

1x 10.00 = Decklasche M16

(Holmseite)
1x 40.04 = HRK m. 6kt. M16x45-8.8
1x 40.30 = U-Scheibe 18

1x 61.19-2 = BC-ER Pfosten C125,
1.900 mm Profil B

1x 3.03 = Sigma Pfosten 1.500 mm

1x 10.00 = Decklasche M16

(Holmseite)

1x 40.04 = HRK m. 6kt. M16x45-8.8
1x 40.30 = U-Scheibe 18

Verschraubung Defo-Biigel an Pfosten 13

1x 304.10 = Stiitzbiigel,B, 6 Grad

1x 303.00 = Pfosten C-100-60-25, 1.750 mm

1x 10.10 = Decklasche M10
1x 40.42 = 6kt Schraube M10x45-4.6
1x 40.60 = U-Scheibe 11

1x 12.11 = Kopfstiick, TL, B

2x 10.00 = Decklasche M16 -
2x 40.04 = HRK m. 6kt. M16x45-8.8 — B
2x 40.30 = U-Scheibe 18
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Anhang 8 - Montagedetails Stahlanteil - Seite 5

2x6x 10.00 = Decklasche M16
2x6x 40.13 = 6kt Schraube M16x55-8.8
2x6x 70.22 = Distanzbiigel, B

6x 40.30 = U-Scheibe 18

1x 40.54 = 6kt Schraube M10x45-8.8
2x 40.62-1 = Scheibe 34/11/3

60.95 = BC-SR Zwischenholm f.
1m, Bl. 4.700 mm

3x 40.13 = 6kt Schraube M16x55-8.8
3x 40.32 = Scheibe 50/18/4
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Anhang 8 - Montagedetails Stahlanteil - Seite 6

60.95 = BC-SR Zwischenholm f.
1m, Bl. 4.700 mm

12.92 = BeSt-Zwischenholm
Stossverbinder

60.96 = BC-SR Zwischenholm,
Bl. 4.400 mm

60.96 = BC-SR Zwischenholm,
Bl. 4.400 mm

6x 40.03 = HRK m. 6kt. M16x54-8.8
6x 40.30 = U-Scheibe 18

12.92 = BeSt-Zwischenholm
Stossverbinder

Abtrennen des Zwischenholmes 45 mm

hinter Pfosten 9
(Schnittkante mit Zinkpaste nachverzinken)

60.96 = BC-SR Zwischenholm, Bl. 4.400 mm

45mm
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Anhang 8 Montagedetails Stahlanteil - Seite 8
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Anhang 9 - Montagedetails Betonanteil

Montageanleitung
Ubergangskonstruktion SPENGLER
BeStCONNECT-easyRail
(Betonanteil)

Planum/Untergrund fur
BeStCONNECT — EasyRail (BC-ER)

30 cm unter OK fertige Fahrbahn

OK Planum

- 0.3

Fertig-Fundamentplatten auf Planum
setzen

Montagedffnung fur
Deformationselement

stahlseitiges Betonschutzwand-Fertigteil
der Ubergangskonstruktion BC-ER
,trocken”, d.h. ohne Mortelschicht, auf
Fertig-Fundamentplatte montieren
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Anhang 9 - Montagedetails Betonanteil - Seite 2

betonseitiges Betonschutzwand-Fertigteil
der Ubergangskonstruktion BC-ER
trocken”, d.h. ohne Mortelschicht, auf
Fertig-Fundamentplatte montieren

Auf ,,Fugenversatz” zwischen BSWF und
Fundamentplatten achten

Elemente hohen- und fluchtgerecht
ausrichten

rickseitige Fuge zwischen
Betonschutzwand-Fertigteil und Fertig-
Fundamentplatte der Ubergangskonstruk-
tion BC-er nicht verfillen.

rickseitig Deformationselement im
Betonschutzwand-Fertigteil einbauen
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Anhang 9- Montagedetails Betonanteil - Seite 3

ggf. weitere Betonschutzwand-Fertigteile
(BSWF) oder BSWO an der
Ubergangskonstruktion BC-ER montieren

FRS hohen- und fluchtgerecht ausrichten
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Anhang 9- Montagedetails Betonanteil - Seite 4

stahlseitig System EasyRail an
Betonschutzwand-Fertigteil der
Ubergangskonstruktion BC-ER montiere n

Ubergangskonstruktion

BeStCONNECT - EasyRail

Ubergangskonstruktion
BeStCONNECT - easyRAIL
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Anhang 10 - Eigeniiberwachungsbericht BeStCONNECT-ER Stahlanteil

Auftraggeber

Auftragnehmer (Firmenstempel)

Projekt-Nr.

Baustelle

Fahrzeuge

Kolonnenfiihrer

Mitarbeiter 2

Mitarbeiter 3

Mitarbeiter 4

Mitarbeiter 5

Mitarbeiter 6

Leistung/ Produkt

Lfd. Meter Stick Stunden

o)}

O\OOO\I

Alle notwendigen Schutzplankenbauteile gem. Einbauhandbuch
vorhanden und Hauptelemente gekennzeichnet ( Easy-Rai I/RAL)?

Pfosten in Fahrrichtung geschlossen?
Pfostenabstand eingehalten?

Alle Decklaschen, Schrauben und Unterlegscheiben montiert?
System in Hohe und Léngsrichtung fluchtend ausgerichtet?

Einbauhohe (0,75 - 0,90 m) gepriift und i.0.?

Schrauben-Anzugsmomente (s. Einbauhandbuch)
gepriift und i.O.

Mindestld ngen von Passstlicken 750 mm?

Keine gekiirzten Pfosten?

SchutzplankenstoBe in Fa hrtrichtung tiberlappend?
StoBuberlappung mind. 30 cm (Passtticke)?

Stutzbugel/Deformationselemente gem. Einbauhandbuch montiert
und ausgerichtet?

Ubergang an weiterfiihrende Systeme angepasst?

C100 Zwischenholm 45mm hinter Pfosten abgetrennt und
kaltverzinkt?

AuBere Bohrlécher min. 40 mm v. Plankenende entfernt?
Lochdurchmesser 18 mm (keine aufgeweiteten Locher)?

Alte Pfostenlocher vor dem Rammen mit Material verdichtet?

Name und Unterschrift des Verantwortlichen

Name und Unterschrift des Auftraggebers

Ort

Datum
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Anhang 11 - Eigeniberwachungsbericht BeStCONNECT-ER Betonanteil

Datum: Bericht-Nummer:
Auftraggeber:

Ansprechpartner AG:

BaumaBnahme:

Gewerk:

Polier:

Witterung: Sonne Regen Schnee Temperatur bei Arbeitsbeginn: C°

Trocken Feucht Frost bei Arbeitsende: Ce

Arbeitszeit: Anfahrt Arbeitszeit Pause Abfahrt Zeit ’
von bis von bis von bis von bis Gesamt Std.

Polier
Facharbeiter

Maschinenfihrer

Kran LKW
Technik / Gerdate: Montage LKW 7,5 to Montage Bus Stapler o. B.
Radbagger o. B. Bagger 5 to o. B. Rittelplatte
Bitumen-HeiB-Gerat Power-Moon
Leistung:
Behinderung durch Erschwernis
Nachunternehmer AG Anweisung durch
Material:
Ort / Datum Ort / Datum
Fir den Auftraggeber Fir den Auftragnehmer
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